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ANALISI DI RISCHIO 
SANITARIO ED 
AMBIENTALE

Conformemente a quanto contenuto 
nell’art. 242 comma 4 del D.Lgs 03 apri-
le 2006 n°152  e smi l’Analisi di Rischio 
Sito specifica è attualmente lo strumen-
to più avanzato di supporto alle decisio-
ni nella gestione dei siti contaminati che 
consente di valutare, in via quantitativa, i 
rischi per la salute umana connessi alla 
presenza di inquinanti nelle diverse ma-
trici ambientali (suolo, sottosuolo e ac-
que sotterranee). L’Analisi di Rischio è lo 
strumento indicato dal Legislatore tra-
mite il quale è possibile verificare se un 
sito, nel quale si sono registrati supera-
menti delle CSC sia da considerarsi con-
taminato oppure no.
Un superamento delle CSC - Concen-
trazioni Soglia di Contaminazione - in 
fase di Caratterizzazione fa scattare in-

fatti la procedura di Analisi di Rischio 
sito specifica al fine di determinare le  
CSR - Concentrazioni Soglia di Rischio;  
nel caso in cui le concentrazioni di in-
quinanti riscontrate in fase di caratte-
rizzazione superino anche le CSR l’iter 
amministrativo prevede che il respon-
sabile o il proprietario del sito dia inizio 
alla progettazione dell’intervento di bo-
nifica che avrà come obiettivo proprio il 
raggiungimento delle CSR così calcolate. 

Analisi di rischio sanitario e ambienta-
le ai sensi dell’Allegato 1 Parte IV Titolo 
V del D.Lgs. 152/06 sviluppata mediante 
software RBCA, RISK e Risk NET, anche 
con verifica in modalità diretta inseren-
do misure in sito di Soil Gas.

RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 1.3b

RBCA SITE ASSESSMENT

Site Name: SUB-AREA 1_PORTO CITTA' s.p.a. Completed By: Job ID:  SP bambino ricreativo

Site Location: TRIESTE Date Completed: d-dic-yy 1 OF 1
Target Risk (Class A & B) 1.0E-6

SOIL (1 - 5.8 m) SSTL VALUES Target Risk (Class C) 1.0E-5 Groundwater DAF Option:

Target Hazard Quotient 1.0E+0

SSTL Results For Complete Exposure Pathways ("X" if Complete)
Soil Leaching to Groundwater

Ingestion / Discharge to Surface Water
Soil Vol. to 
Indoor Air X Soil Volatilization to Outdoor Air Surface Soil Inhalation, 

Ingestion,Dermal Contact Applicable SSTL Required CRF

CONSTITUENTS OF CONCERN
Representative
Concentration

On-site
(0 m)

Off-site 1
(0 m)

Off-site 2
(0 m)

On-site
(0 m) On-site (0 m) Off-site 1

(0 m)
Off-site 2

(0 m) On-site (0 m) SSTL Exceeded ?
Only if “yes”

CAS No. Name (mg/kg) None None None None Residential Construction
Worker None None None Construction

Worker
(mg/kg) "�" if yes left

7440-38-2 arsenico APAT* 3.0E+1 NA NA NA NA >1.3E+7 NA NA NA NA NA >1.3E+7 � NA
7440-43-9 cadmio APAT* 1.3E+1 NA NA NA NA >1.8E+8 NA NA NA NA NA >1.8E+8 � NA
7440-48-4 Cobalto APAT** 4.5E+1 NA NA NA NA >4.8E+6 NA NA NA NA NA >4.8E+6 � NA
16065-83-1 cromo totale APAT* 4.2E+2 NA NA NA NA >4.1E+10 NA NA NA NA NA >4.1E+10 � NA
7439-97-6 mercurio APAT* 1.9E+0 NA NA NA NA 1.5E+2 NA NA NA NA NA 1.5E+2 � <1
7440-02-0 nichel APAT* 2.3E+2 NA NA NA NA >7.7E+7 NA NA NA NA NA >7.7E+7 � NA
7439-92-1 piombo APAT* 4.9E+3 NA NA NA NA >3.7E+8 NA NA NA NA NA >3.7E+8 � NA
7440-50-8 rame APAT* 2.9E+3 NA NA NA NA >8.6E+9 NA NA NA NA NA >8.6E+9 � NA
7440-31-5 stagno APAT* 2.9E+1 NA NA NA NA >4.0E+5 NA NA NA NA NA >4.0E+5 � NA
7440-28-0 tallio APAT* 2.6E+1 NA NA NA NA >2.3E+5 NA NA NA NA NA >2.3E+5 � NA
7440-62-2 vanadio APAT* 1.0E+2 NA NA NA NA >1.3E+7 NA NA NA NA NA >1.3E+7 � NA
7440-66-6 zinco APAT* 8.1E+3 NA NA NA NA >1.2E+10 NA NA NA NA NA >1.2E+10 � NA
56-55-3 benzo(a)antracene APAT* 1.8E+1 NA NA NA NA >3.2E+1 NA NA NA NA NA >3.2E+1 � NA
50-32-8 benzo(a)pirene APAT* 2.3E+1 NA NA NA NA >1.5E+1 NA NA NA NA NA >1.5E+1 � NA
205-99-2 benzo(b)fluorantene APAT* 2.2E+1 NA NA NA NA >1.8E+1 NA NA NA NA NA >1.8E+1 � NA
207-08-9 benzo(k)fluorantene APAT* 1.1E+1 NA NA NA NA >9.4E+0 NA NA NA NA NA >9.4E+0 � NA
191-24-2 benzo(ghi)perilene APAT* 2.4E+1 NA NA NA NA >1.1E+1 NA NA NA NA NA >1.1E+1 � NA
218-01-9 crisene APAT* 1.8E+1 NA NA NA NA >6.1E+0 NA NA NA NA NA >6.1E+0 � NA
191-30-0 dibenzo(a,l)pirene APAT* 5.3E-1 NA NA NA NA NC NA NA NA NA NA NC � NA
0-00-0 dibenzo(a,i)pirene APAT* 1.0E+0 NA NA NA NA NC NA NA NA NA NA NC � NA
192-65-4 dibenzo(a,e)pirene APAT* 6.0E-1 NA NA NA NA NC NA NA NA NA NA NC � NA
189-64-0 dibenzo(a,h)pirene APAT** 4.9E-1 NA NA NA NA NC NA NA NA NA NA NC � NA
53-70-3 dibenzo(a,h)antracene APAT* 3.3E+0 NA NA NA NA >4.3E+1 NA NA NA NA NA >4.3E+1 � NA
193-39-5 indeno (1,2,3-c,d) pirene APAT* 1.5E+1 NA NA NA NA >7.3E-1 NA NA NA NA NA >7.3E-1 � NA
129-00-0 pirene APAT* 2.8E+1 NA NA NA NA >8.8E+1 NA NA NA NA NA >8.8E+1 � NA
57-74-9 clordano APAT* 2.3E-1 NA NA NA NA >2.8E+1 NA NA NA NA NA >2.8E+1 � NA
50-29-3 DDT APAT* 5.7E-1 NA NA NA NA >1.6E+2 NA NA NA NA NA >1.6E+2 � NA
1746-01-6 diossine PCDD/F APAT** 1.3E-3 NA NA NA NA 1.9E-1 NA NA NA NA NA 1.9E-1 � <1
1336-36-3 PCB APAT* 4.9E+0 NA NA NA NA 5.0E+1 NA NA NA NA NA 5.0E+1 � <1
0-00-0 Idrocarburi aromatici C11-C22 APAT*4.8E+2 NA NA NA NA NC NA NA NA NA NA NC � NA
0-00-0 idrocarburi alifatici C12-C18 APAT**7.8E+1 NA NA NA NA >6.5E+1 NA NA NA NA NA >6.5E+1 � NA
0-00-0 idrocarburi alifatici C19-C36 APAT**1.1E+3 NA NA NA NA NC NA NA NA NA NA NC � NA
* = Chemical with user-specified data

">"  indicates risk-based target concentration greater than constituent residual saturation value.        NA = Not applicable.        NC = Not calculated.

0,0: -1,0 m terreno riportato non contaminatoSS: 0,0 : -1,0 m

SP: -1,0 : -2,15
m

Terreno nat.:- 2,15 -:-2,45 m

Acquifero: - 2,45 : -15,15 m

sottofondo+cemento: 0,3 m

vespaio in ghiaione: 0,9 m
Quota da p.c. -0,85m

Quota da p.c.+0,35 m 

Altezza interna: 3,0 m

SORGENTE DI POTENZIALE 
CONTAMINAZIONE

IPOTESI B “modificata”
Sbancamento di 85 cm e ripristino di 100 cm di terreno conforme ai limiti residenziali.
Nel calcolo del rischio da SS si eliminano le vie di ingestione, contatto dermico e 
inalazioni di polveri perché tutto il 1 m di terreno importato è conforme ai limiti 
residenziali 
Nel calcolo del rischio da SS si eliminano le vie di ingestione, contatto dermico e 
inalazione di polveri.
Si cercano CSR solo per SP ma solo per INALAZIONE DI VAPORI

Quota finale =+0.15 m rispetto la quota attuale
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PROGETTI 
DI BONIFICA E 
MESSA IN SICUREZZA

G&T fornisce una consulenza completa 
in tutte le fasi della procedura di bo-
nifi ca ai sensi di quanto indicato nella 
Parte Quarta Titolo V del D.Lgs. 152/06, 
dalla fase di caratterizzazione alla pro-
gettazione degli interventi di bonifi ca, 
passando attraverso l’elaborazione di 
Analisi di rischio sanitario ed ambien-
tale. G&T accompagna tutte le fasi della 
procedura con continui confronti tecni-
ci con le Autorità Preposte.

Progetti operativi di bonifi ca che ten-
gono conto delle Migliori Tecnologie Di-
sponibili a Costi Sopportabili, sia relati-
vamente a terreni che a falda. 

Progettazione di interventi di scavo e ri-
mozione anche con opere provvisionali.

Progettazione di interventi di messa in 
sicurezza della falda mediante barriere 
idrauliche dimensionate mediante mo-
dellazioni numeriche.

Partecipazione a conferenze dei servizi 
e rapporti con enti locali (ARPA, Regio-
ne, ecc.) e nazionali (Ministero dell’Am-
biente).

PE5

TS3

TS6 TS2

TS5

TS4

PZ3

PZ2

TS2aTS4d

TS2c

TS2bTS4c

TS4b

TS4a

-1,0m

23.4

20.0

27.15.4

63.6

21.1
51.0

15.7

-1,0m

-1,0m

19.7

5.5

PE4

PE5

0.8 1.0 0.8 1.0

SCALA 1:500

TAVOLA 2: Aree di bonifica presso il sito "ex Istituto professionale Giorgi", via Francesco da Milano, Treviso

fondo scavo

parete di scavo
terreno di riporto

suolo da bonificare

terreno naturale

DELIMITAZIONE PROFONDITA' DI SCAVO SAGOMA DEL FONDO SCAVO

SCAVO S3_A

SCAVO S2

SCAVO S3_B

SORGENTE 3 (S3)

SORGENTE 2 (S2)

pavimentazione
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DIREZIONE 
DEI LAVORI DI BONIFICA 
E MESSA IN SICUREZZA

Progettazione idrogeologica di inter-
venti di messa in sicurezza quali barrie-
re idrauliche e sistemi di pump & treat;

Progettazione geotecnica e direzione 
lavori di interventi di messa in sicurez-
za di emergenza e permanente, quali 
arginature, palancolature, diaframmi 
plastici, etc.

Direzione lavori di interventi di bonifi ca 
con infi ssione di palancole di conteni-
mento alla dispersione di contaminan-
ti, scavi e smaltimenti

Direzione Lavori ad interventi di bo-
nifi ca con tecnologie in situ, ex sito o 
on site

Pianifi cazione, predisposizione e rea-
lizzazione di piani di monitoraggio am-
bientale degli interventi di bonifi ca in 
corso relativamente ad acque superfi -
ciali e sotterranee;
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MODELLAZIONI
NUMERICHE

Modellazioni numeriche di fl usso e di 
trasporto in falda agli elementi fi niti 
con software FeFlow ® 6.0 della  DHI-
Wasy di supporto alla Progettazione di 
interventi di Bonifi ca in falda.

Modellazione numerica dispersione in-
quinanti atmosferici mediante software 
Calwin ® della MAIND per la verifi ca di 
rischio off -site
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G&T fornisce un servizio anche nel 
campo della geotecnica e della geolo-
gia applicata all’ingegneria civile.
G&T si avvale delle prestazioni di labo-
ratori geotecnici ALGI convenzionati.

Rilievi geologici, geomorfologici e geo-
logico-strutturali di dettaglio.
 
Modellazioni idrogeologiche per la rea-
lizzazione di interrati. 

Studio della componente geologica 
per la pianifi cazione territoriale  a varia 
scala.

Studio dei dissesti idrogeologici ed in-
dicazioni progettuali  per interventi di 
sistemazione.

GEOLOGIA – 
IDROGEOLOGIA

Legenda Carta di Fattibilità
scala 1:2000

CLASSE I: Fattibilità senza particolari limitazioni

CLASSE II: Fattibilità con modeste limitazioni

CLASSE III: Fattibilità con consistenti limitazioni

Classificazione secondo
la "carta della pericolosità sismica locale"

La fascia di terreno costituita da depositi alluvionali è stata soggetta ad approfondimento
di tipo geofisico (approfondimento di 2°livello), si veda la relazione sismica allegata.

area con fattore di amplificazione notevole

CLASSE IV: Fattibilità con gravi limitazioni

Z1b: movimenti franosi quiescenti
Z1a: movimenti franosi attivi

Z1c: zona potenzialmente franosa

Z1 movimenti franosi
Z4b zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e conoide deltizio-lacustre
Z4a zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali e/o fluvioglaciali granulari e/o coesivi

Z4 amplificazioni litologiche e geometriche

confine comunale

Figura 4.2: Tetto strato Sabbioso

TAVOLA 2A : Sezioni litostratigrafiche con elementi di progetto, Largo Poste Cortina d'Ampezzo (BL)

STATO DI FATTO

STATO DI PROGETTO (SCHEMA INDICATIVO)

STATO DI FATTO

STATO DI PROGETTO (SCHEMA INDICATIVO)

Terreno di riporto prevalentemente
ghiaioso-sabbioso

Terreno di riporto prevalentemente
limoso

Argille, limi e torbe di
ambiente lacustre

Litofacies ghiaioso-sabbiosa

Litofacies limoso-argillosa con
inclusi clasti ghiaiosi

Litofacies ghiaioso-sabbiosa

Litofacies limoso-argillosa consistente con
inclusi clasti ghiaiosi

DETRITO DI FRANA COMPLESSA - dFDETRITO DI COLATA GRAVITATIVA - dC DEPOSITI LACUSTRI - dLRIPORTO - R

I limiti stratigrafici qui riportati sono da considerarsi presunti sulla base delle indagini eseguite

1

1

1' 2

1' 2

2'

2'
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Direzione lavori e verifi ca della qualità 
delle indagini geognostiche  secondo 
le norme AGI.
 
Elaborazione ed interpretazione dati 
d’indagini geotecniche in sito ed in la-
boratorio.

Restituzione dati e sintesi critica se-
condo modelli di pratico ed immediato 
utilizzo per la parametrizzazione ge-
otecnica e geomeccanica di terreni e 
rocce. 

Progettazione geotecnica e direzione 
lavori.

Verifi che di stabilità in terreni e rocce, 
calcoli di capacità portante e valuta-
zione dei cedimenti.

Relazioni geotecniche secondo le NTC 
2008 e prescrizioni relative alle tipolo-
gie fondazionali e d’intervento e studi 
di microzonazione sismica.

GEOTECNICA -
GEOMECCANICA

G & T ambiente
geotecnica
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G&T inoltre fornisce prestazioni di 
Consulenza Tecnica d’Uffi  cio, Consu-
lenza Tecnica di Parte e Consulenze 
Tecniche in Procedimenti di Arbitrato 
su tematiche sia ambientali che geo-
tecniche, quali ad esempio:

Cause civili inerenti contestazioni su 
costi di interventi di bonifi ca e smal-
timento rifi uti in situazioni di pronto 
intervento ambientale;

Terreni oggetto di compravendite im-
mobiliari interessati da contaminazione;

Cause per danni procurati ad edifi ci 
esistenti da emungimento delle acque 
di falda;

Cause per danni procurati ad edifi ci esi-
stenti durante lavori di sbancamento.

CONSULENZA
PER TRIBUNALI



CONSULENZE AMBIENTALI 
E PAESAGGISTICHE

MITIGAZIONI E MONITORAGGI AMBIENTALI
STUDI E PROGETTAZIONI IDRAULICHE

GEOTERMIA

workgroup

COMPETENZA, ESPERIENZA, AFFIDABILITÀ
AL SERVIZIO DELL’AMBIENTE
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LE
VALUTAZIONI 
DI IMPATTO 
AMBIENTALE
V.I.A.

La valutazione di impatto ambientale 
(VIA) è una procedura amministrativa 
finalizzata a individuare, descrivere e 
valutare gli impatti ambientali prodotti 
dall’attuazione di un determinato pro-
getto. La procedura viene attualmente 
normata a livello nazionale dal Titolo III 
– Parta Seconda del Decreto Legislati-
vo 3 aprile 2006, n. 152 e smi “Norme 
in materia ambientale”.
Lo Studio di Impatto Ambientale (SIA) 
identifica qualitativamente e quantita-
tivamente le perturbazioni nei confron-
ti dell’ambiente con particolare riferi-
mento ai seguenti bersagli: organismi 
viventi (uomo, fauna e flora), suolo, 
atmosfera, acqua, clima, rumore, pa-
esaggio, patrimonio culturale, viabilità 
e le interazione tra questi. Il SIA mette 
in evidenza le differenti alternative di 
attuazione di un progetto, preferendo 
quelle a minore impatto ambientale.
G&T, grazie al proprio gruppo di lavoro, 
composto di professionisti con espe-
rienza multidisciplinare nel settore, of-
fre un servizio di consulenza/progetta-
zione ambientale sviluppabile secondo 
i seguenti punti:

Analisi di Pre-Fattibilità Ambienta-
le del progetto: valutazione dei vincoli 
ambientali, paesaggistici dell’ambito 
di studio e valutazione delle procedure 
autorizzative necessarie. 

Definizione del Piano di Lavoro: definizio-
ne del team di lavoro e del cronoprogram-
ma (attività di project management).

Analisi di Fattibilità Ambientale, ovvero 
Studio di Impatto Ambientale (ove richie-
sto dalla normativa): analisi degli stru-
menti di pianificazione, analisi ambientale 
dell’area di studio, analisi del progetto e 
definizione delle azioni di progetto

Valutazione degli impatti: realizzabile 
secondo metodi qualitativi o quantita-
tivi, mediante l’applicazione del model-
lo ad Albero e dell’indicatore Condi-
zione Ambientale Trasformata.

Definizione delle Misure di Mitigazio-
ne/Compensazione Ambientale.

Definizione del Piano di Monitoraggio 
Ambientale.
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VALUTAZIONE 
AMBIENTALE 
STRATEGICA 
V.A.S.

Nel giugno 2001 è stata adottata dal 
Parlamento Europeo e dal Consiglio la 
direttiva 2001/42/CE concernente la 
valutazione degli effetti di determinati 
piani e programmi sull’ambiente. L’I-
talia ha recepito la direttiva inserendo 
all’interno del D.Lgs 152/2006 e smi, 
specifiche norme relativamente alla 
Valutazione Ambientale Strategica di 
piani e programmi.
La Valutazione Ambientale Strategica, 
sviluppata sulle basi della Valutazione 
di Impatto Ambientale (VIA), si diffe-
renzia profondamente da questa, in 
quanto, a differenza della VIA che in-
dividua gli impatti che un determinato 
progetto comporta sull’ambiente pro-
nunciandosi con un giudizio positivo o 
meno, la VAS invece, coadiuva il pro-
cesso progettuale, che attraverso ite-
razioni successive si conclude con un 
elaborato fondato sulla sostenibilità.
G&T, grazie al proprio gruppo di lavoro, 
composto di professionisti con espe-
rienza multidisciplinare nel settore, of-
fre un servizio di consulenza ambien-
tale coadiuvata al progetto del Piano 
sviluppabile secondo i criteri della VAS; 
il processo di valutazione del piano av-
viene mediante indicatori descrittivi e 
prestazionali di sostenibilità, secondo 

lo scema DPSIR, e tramite la scelta del-
lo scenario migliore rispetto alle alter-
native previste dal piano.
Lo strumento predisposto dalla VAS, 
che prende il nome di “Rapporto Am-
bientale”, contiene:
i contenuti e gli obiettivi del Piano;

la caratterizzazione dello stato attuale 
dell’ambiente;

l’individuazione di qualsiasi tutela/cri-
ticità ambientale esistente;

gli obiettivi di protezione ambientale 
assunti dal piano da valutare

la valutazione dei possibili effetti signi-
ficativi sulle matrici ambientali;

le misure previste per impedire, ridur-
re e compensare gli effetti negativi si-
gnificativi derivanti dall’attuazione del 
piano;

una sintesi delle ragioni delle scelte 
fatte rispetto alle possibili alternative;

la descrizione delle misure previste in 
merito al monitoraggio degli effetti.
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LE
VALUTAZIONI 
DI INCIDENZA 
AMBIENTALE
V.INC.A

Lo studio di incidenza ambientale è 
il procedimento di carattere preven-
tivo al quale è necessario sottoporre 
qualsiasi piano o progetto che possa 
avere incidenze significative su un sito o 
proposto sito della Rete Natura 2000, 
singolarmente o congiuntamente ad al-
tri piani e progetti e tenuto conto degli 
obiettivi di conservazione del sito stesso. 
Tale procedura è stata introdotta dalla 
direttiva 92/43/CEE “Habitat” ed è nor-
mata dalla DPR 8/09/1997 n. 357. G&T, 
supportata da consulenti specialistici 
in tematiche naturalistiche e biologi-
che, garantisce al cliente un processo di 
valutazione delle incidenze sui siti Rete 
Natura 2000 concertato tra progettisti 
ed Enti, fornendo l’analisi delle azioni di 
progetto, l’individuazione delle criticità e 
degli impatti con particolare attenzione 
alla fase di cantiere e di esercizio, l’indi-
viduazione delle vulnerabilità su habitat 
e specie protette e l’individuazione delle 
mitigazioni e delle compensazioni.
La metodologia della Valutazione di In-
cidenza Ambientale è un percorso di 
analisi e valutazione progressiva che si 

compone di 4 fasi principali:
Livello I: screening – processo d’indi-
viduazione delle implicazioni potenziali 
del progetto sul sito Natura 2000 e de-
terminazione del possibile grado di si-
gnificatività di tali incidenze. 

Livello II: valutazione appropriata – 
considerazione dell’incidenza del pro-
getto sull’integrità del sito Natura 2000 
tenendo conto della struttura e funzione 
del sito, nonché dei suoi obiettivi di con-
servazione. 

Livello III: valutazione delle soluzioni 
alternative – valutazione delle modalità 
alternative per l’attuazione del progetto 
in grado di prevenire gli effetti passibili 
di pregiudicare l’integrità del sito Natura 
2000.

Livello IV: Misure di compensazione – 
valutazione delle misure compensative 
laddove, alla conclusione positiva della 
valutazione sui motivi imperanti di ri-
levante interesse pubblico, sia ritenuto 
necessario portare avanti il progetto
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RELAZIONI
PAESAGGISTICHE

Convenzione Europea del Paesaggio – Fi-
renze 2000 - definisce il “Paesaggio “ come 
una determinata parte di territorio, così 
come è percepita dalle popolazioni, il cui 
carattere deriva dall’azione di fattori natu-
rali e/o umani e dalle loro interrelazioni.

Gli interventi edilizi e non, che modificano 
il paesaggio in zone sottoposte a vincolo 
paesaggistico, devono essere preceduti 
dall’acquisizione della relativa autorizza-
zione paesaggistica (Decreto Legislativo 
n.42 del 22.01.2004).
Alla richiesta di autorizzazione paesag-
gistica deve essere allegata una rela-
zione paesaggistica, redatta secondo i 
criteri e con i contenuti indicati nel DPCM 
12.12.2005.

L’autorizzazione paesaggistica, a secon-
da del tipo di intervento e dei vincoli rica-
denti sulla zona, si distingue in:
autorizzazione paesaggistica semplificata, 
autorizzazione paesaggistica ordinaria. 

A tal fine, ai sensi della normativa vigente, 
la relazione paesaggistica contiene: 
lo stato attuale del bene paesaggistico 
interessato;
gli elementi di valore paesaggistico in 
esso presenti, nonché le eventuali pre-
senze di beni culturali tutelati dalla parte 
II del Codice; 
gli impatti sul paesaggio delle trasforma-
zioni proposte;
gli elementi di mitigazione e compensa-
zione necessari.
G&T, grazie al proprio gruppo di lavoro 
multidisciplinare offre una metodologia 
di valutazione con una lettura del terri-
torio per valutarne la sensibilità e l’inci-
denza del progetto, attraverso chiavi di 
lettura a scala sia sovralocale che locale. 
Il giudizio complessivo circa la sensibili-
tà paesistica è il risultato di tre differenti 
criteri di valutazione:
morfologico - strutturale (sistemico);
vedutistico;
simbolico.
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VALUTAZIONI 
DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA
MODELLAZIONE IDROLOGICA 
ED IDRAULICA

L’esigenza di incorporare nei proces-
si di pianificazione e programmazione 
il concetto del Risk Management ha 
comportato l’introduzione di normative 
di settore per le quali ogni strumento 
urbanistico o progetto che possa reca-
re trasformazioni del territorio tali da 
modificare il regime idraulico esistente, 
necessita di uno studio idraulico elabo-
rato secondo il principio dell’Invarianza 
Idraulica.
G&T, grazie al proprio gruppo di lavoro, 
offre un servizio di progettazione coor-
dinata al fine di definire tutte le misure 
mitigative e compensative per la ridu-
zione del rischio idraulico. A supporto 
della valutazione del rischio idraulico e 
della progettazione delle opere di miti-
gazione l’utilizzo di software di model-
lazione idrologia ed idraulica permet-
te di simulare la risposta idraulica del 
bacino alle trasformazioni territoriali. 

Lo studio idraulico prevede in generale 
le seguenti fasi di analisi:
Valutazioni delle aree di pericolosità e 
di rischio idraulico;
Definizione delle caratteristiche geo-
logiche, geomorfologiche del territorio;
Modellazione idrologica del bacino, 
analisi delle trasformazioni al fine di 

definire le variazioni udometriche in-
dotte dal progetto. A seconda della 
complessità del territorio analizzato, 
la modellazione idrologica può essere 
condotta con software quali HEC-HMS, 
UrbisPro©;
Analisi della rete idrografica superfi-
ciale e/o della rete fognaria, valutazio-
ne delle criticità. A supporto di tale fase 
la modellazione idraulica può essere 
eseguita mediante l’ausilio del codice 
di calcolo quali p.e HEC-RAS ;
Valutazione delle caratteristiche idro-
logiche/idrauliche del bacino e delle 
trasformazioni indotte dal progetto 
in termini di incremento degli afflussi 
meteorici;
Progettazione delle opere di mitigazio-
ne e dei manufatti idraulici; verifiche 
di dimensionamento e simulazione del 
comportamento della rete mediante 
modellazione idraulica dell’evento me-
teorico critico (modellazione SWMM).
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La geotermia ha vissuto una fase di 
grande successo e diff usione commer-
ciale negli ultimissimi anni, ma a tale 
“esplosione” assai repentina ha fatto 
seguito, in un lasso di tempo ugual-
mente breve, una fase di disillusione, 
connessa alla scarsa qualità dei servi-
zi forniti. L’installazione di un sistema 
geotermico è in realtà un processo 
complesso, in quanto prevede di consi-
derare una vasta gamma di fattori de-
terminanti e coordinarne le varie parti. 

G&T off re il proprio servizio dalla fase di 
pre-pianifi cazione fi no all’implementa-
zione del sistema, proponendo da su-
bito al Committente un “Piano del Pro-
getto” (“project management”), che 
incorpora le procedure previste dalle 
norme (UNI11466 e 67,VDI, ASHRAE...) 
per lavorare su sistemi geotermici poco 
profondi a bassa entalpia, mettendo a 
disposizione tutto il know-how acquisi-
to dal gruppo con l’esperienza pratica.

Il servizio di Project Management pre-
vede uno studio di fattibilità, una fase 
di indagine (test di prova) fi no alla vera 
e propria attuazione (pianifi cazione 
della progettazione, approvazione ed 
esecuzione) e ad un controllo qualità 
fi nale, atto a garantire l’eff ettiva resa 
del sistema.
La progettazione di sistemi geotermici 
avviene secondo le seguenti fasi:
Progetto preliminare: analisi della 
condizioni idrogeologiche, vincoli, con-
duttività termica, rischi di perforazio-
ne, costo di investimento
Progettazione defi nitiva/esecutiva: 
progettazione del sistema geotermico, 
misure in campo  -  “Geothermal Re-
sponse Test—GRT”
Modellazione numerica del plume ter-
mico utilizzando il software FEFLOW® 
6.0 della DHI Wasy GmBH
Supervisione e direzione lavori in fase 
esecutiva
Monitoraggio del sistema geotermico
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Figura 26: sezione nord-sud_ inverno 15° anno° secondo due sezioni di riferimento, rispettivamente edifici 1-4, edifici 2-3 
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